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Estimation des couts
d'investissement indirects

et totaux

L Recapitulatit des couts d'investissement
directs

U Vue d'ensemble des couts d'investissement
Indirects
» Couts de services d'ingenierie du projet
» Couts;de developpement du projet
« Couts de promotion a lar participation communautaire

» Couts de financement du projet

[ Evaluation des couts d'investissement totaux



Composantes de couts
de dessalement

[l Colts d'investissement :

» Couts d'investissement (directs ou “Hard") de
construction; ;

» Couts d'investissement indirects (“Soft”).

[ Couts de fonctionnement et d'entretien :
» \/anables ;
* Fixes.

1 Cout de l'eau :

« Coults d'investissement annualises; ;
e Fraice de F&F



Ventilation des couts d'usine
de dessalement par SWRO

Indirect
Capital Costs
10to 20 %




Couts (d'investissement

directs) de construction -
usine de dessalement

Systeme RO -
40 % a 60 % des
i Colts de construction
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Rejets -de 5a 15 %
des CoUlts de construction

Adduction - de 5 a 20 %
es Colts de construction



Vue d'ensemble des couts d'investissement (directs) de
construction

Pourcentage de coit total d’investissement
Poste de coiit (%)

Projet de moindre complexité projet de haute complexité

Colts d’investissement directs (construction)
12. Préparation du site, routes et parking 1,5-2,0 0,6-1,0

13. Adduction 4,5-6,0 3,0-5,0

14. Prétraitement 85-95 6,0 -8,0

15. Equipement de systéme d’Ol 38,0 -44,0 30,5-36,0

16. Traitement ultérieur 1,5-2,5 1,0-2,0

17. Elimination de concentrés 3,0-4,0 1,5-3,0

18. Manutention des déchets et substances solides 20-25 1,0-1,5

19. Systémes électrique et d’instrumentation 25-3,5 15-2,5

20. Auxiliaires et Equipement et Utilitaires 2,5-3,0 1,0-2,0

21. Batiments 45-55 3,0-5,0

22. Essais de démarrage, de mise en service et d’acceptation 1,5-2,5 1,0-2,0

Sous total de coiits d’investissement direct (construction) (% du total 70,0 — 85,0 50.0 — 68,0
des colts d’investissement)




Usine de dessalement -
Couts d'investissement
indirects.(soft

L Ingenierie de projet
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Vue d'ensemble de colts d'investissement
~ Indirects (soft) |
de services d'ingéenierie de projet

Pourcentage de colt total d’investissement

Projet de moindre Projet de haute
complexité complexité

Poste de colt

Services d’ingénierie de projet

9. Ingénierie préliminaire 05-10 05-15




Colts d'investissement indirects (soft)
de services dfingenierie de projet -
Ingénierie preliminaire

U Ingénierie préliminaire - US$10 a 100/m2.jour

L Comprend :
- Evaluation initiale de faisabilité du projet
 Definition de la portee et de ['importance du
projet
» Etudes requises en vue deila détermination
de I'emplacement du projet

. Etudes d'évaluation d'adduction et de conduit
d'evacuation, etc.

» Conception conceptuelle et preliminaire de
projet



COULS O IMNveESLISSCIiESiAac 1HclireCes \SOiL)
de services d'ingenierie de projet - Essai
pilote
(Recommandé pour les usines > 40 MLD)

LI Essall pilote

» Construction de |'unité pilote — US$10 a
50/m?.jour

» Unité pilote de F&E — de US$15000 a
20000/mois

L Comprend:
* |nstallation d'unite pilote
» Fonctionnement pendant 6'a 12 mois (ou plus)

U Destine a couvrir les pires cas de conditions de
gualite de I'eau a la source



Unite de test pilote a
Carlsbad, Californie
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Pourquoi un essal
pilote ?
Confirmation de capacites de production ;
Fonctionnement avec diverses qualites de I'eau a sa source ;

Choix du systeme de pré-traitement ;

Evaluation de la source alternative de produits chimiques de
conditionnement d'‘eau ;

Evaluation de rendement du systéme de membrane SWRO en
conditions extremes :

« Temperatures elevees et basses et MDT ;
Conditions d'efflorescences algales (maree rouge) ;
* Tempétes & fortes pluies ;
Operations de dragage, circulation maritime et autres situations
difficiles.
Mise a l'epreuve de solutions alternatives de gestion de
concentres et de conditionnement du produit hydrigue.

Relations publigues - presentation des avantages du
dessalement



Colts d'investissement indirects (soft)
de services dfingenierie de projet -
conception detailléee

[l Conception détaillee - US$100 a 300/m2.jour

L Comprend :
- Elaboration des plans et devis
* Preparation de plans de recolement



Colts d'investissement indirects (soft)
de services d'ingenierie de projet - Gestion
et supervision de la construction

L Gestion et supervision de la construction -
US$20 a 150/m?.jour

L Comprend :
 Toutes les activites d'ingénierie liees a la
construction d'une usine

» Gestion quetidienne desentrepreneurs; et
feurnISseurs eniconstruction

* Prise en main de modification de plans de
construction



Recapitulatif des colts d'investissement
Indirects (sofit) -
Elaboration de projets

Pourcentage de cout total d’investissement

Projet de moindre Projet de haute
complexité complexité

Poste de colt

Elaboration de projet

4. Administration, Sous-traitance et gestion 1,0-15 20-30
9. Obtention de permis environnementaux 05-35 45-50

6. Services juridiques 05-1,0 1,0-20

Sous total d’élaboration de projet . 20-60 | 80-100




Couts d'investissement indirects (soft)
Elaboration de projets - Administration,
sous-traltance et gestion de projet

L Administration, sous-traitance et gestion de
projet :
» US$20 a 300/m?.jour

» Couts dependant des capacites internes dui proprietaire

1 Comprend :
» Frais internes de personnel du proprietaire
* Fraisigeneraux assecies a la mise en ceuvre du projet

» Couts de recrutement de consultants eniingenierie et de
conselllers financiers externes



Couts d'investissement indirects (soft)
Elaboration de projets - Obtention de permis
environnementaux et participation
communautaire

1 Obtention de permis environnementaux - US$80 a
400/m?.jour

0 Participation communautaire — US$20 a 100/m?.jour

1 Couts d'obtention de permis environnementaux comprenant :
« Coults de preparation d'etudes environnementales
« Demande de permis et frais de: traitement

L Frais de participation communautaire comprenant :
* Preparation et diffusion de materiaux de RP.

« Organisation de reunions publigues en cours de periode
d'examen envirennemental

- Elaboration d!unisite Internet dui projet en vue de partage
d'informations et d'illustrations de mise en ceuvre du projet



matériaux de relations

publigues

Brochure

' Fiches
' Foire Aux Questions (FAQ)

v Video dinformation

* PowerPoint adaptable

' Pages Intemet adaptables

v |filitaire de saisie de facture

' [Document d'information technique

v [iffusion d'e-mails

v Medias sociaux (Facebook, Twitter etc.)
Bureau des conferenciers [ Presentations




Couts d'investissement indirects (soft)
Elaboration de projets - Administration,
sous-traltance et gestion de projet

LI Services juridigues :
» US$50 a 150/m?.jour

« Couts variant selon la complexite, la controverse et
I'acceptation publigue du projet

1 Comprend :
» Frais internes d'elaboration, de documents contractuels
* Negociations avec tierces parties en vue de garantie de
droits

* Prise en main juridigue de guestions d'auterisations
environnementales



Coutts d'investissement indirects (sofi)
Financement de projets

Poste de colt %
complexité complexité

Colts de financement de projet

Sous total de financementdeprojet | 30-90 | = 90-175 |




Coults d'investissement indirects (soft)
Frais de financement de projets - Interets
intercalaires

U Intéréts intercalaires — de 0,5 a 4,5 % du
total des couts d'investissement

L Fonds de paiement d'obligations de service
de |la dette en cours de periode de
construction de projet.

L' e proprietaire ne paie habituellement
d'interets en phase de construction que sur
Fargent utilise a cet effet.



Colts d'investissement indirects (soft)
Frais de financement de projets - Réserve
aux fins de service de la dette

[l Réserve aux fins de service de la dette :

* Enregle generale — de 2,0a 8,5 % du total des couts
d'investissement

« Destinee a proteger les préteurs de projet contre
l'insolvabilite de son proprietaire au cas ou les revenus
generes par lI'exploitation de l'usine s'averent
insuffisants.

L VVelume de rés_erve aux fins de senvice de la dette -
une de ces trois valeurs :

« Sernvice annuel maximal de la dette ;
* 125 % du service moyen de la dette ;
« 10 % du capital.



Couts diinvestissement indirects (sofi)
Frais de financement de projets - Autres
couts de financement

1 Autres couts de financement — de 0,5 a 4,5 % du total des
couts d'investissement

» Fonds de roulement - généralement de 15 a 20 % des couts
d'investissement et des couts annuels de F&E ;

« Reéserve d'assurance - aux fins d'auto-assurance ou de couverture
d'assurance darticles non couverts par les polices dassurance
traditionnelles.



Couts d'investissement indirects (soft)
Aleas

0 Aléas — de 5 a 10% du total des couts
d'investissement

« Depassements de coluts de la part de l'entrepreneur
» Risques souterrains imprevisibles
* |Intemperies

L VVolume dependant de :
* L3 precision de lfestimation des couts';
» |La complexite du projet



Sources de financement de
projet

. Fonds gouvernementaux :
» Aides et Subventions

« Garanties souveraines de paiement de services
d'approvisionnement en eau

1 Financement Conventionnel (obligations ou préet de
construction) - endettement a long terme :

» obligations annuelles generales — de 2,5 a 4,0 % d'interéts

« Obligations airevenul d'activite publigue oul privee
exonerees d'impot — de 3,5 a 6,0 %
» Dette/obligations imposables — de 4,5 a 8,0 %

LI Préts de bangues commerciales - de 150 ai 275 points
sur taux interbancaires oiferts a Londres (LIBOR)



SOUrces de financement de
Projet -
Financement prive de projet

1 Financement prive de projet :
« Source de fonds - Préteurs prives
» Projets de CPET finances par financement prive.

1 Projets finances par combinaison de capitaux propres et de
dette

» de 10 a 25 % de capitaux propres a un taux d'interét de 12
a 20 %
« de 75 a 90 % de dette — prets syndiques et/ou obligations

L Financement par organismes de pret multilateraux :
* Bangue europeenne dinvestissement - Projets en Israel

* Fonds europeen de developpement regional - Usines en
Espagne, a Malte

* Programme d'assainissement de I'eau de I'U.E.



Comparaison de solutions
alternatives de projet de
financement
U Financement gouvernemental :

» Avantage principal - moindre cout pour l'utilisateur final ;
Inconvenients principaux - rares et limites.

1 Obligations et préts de construction :
» Avantage principal — Fonds a faible colt (taux de 3 a 8%) ;

J

Inconvenients principaux - limites par la capacite de credit de
'organisme. gestionnaire des ressources hydrigues, et par la
complexite du precessus d'approebation.

Financement prive de projet:

« Avantage principal - Ulilitaire responsable du paiement des
services et capacite d'emprunt sans incidence ;

Inconvenients principaux - Habituellement plus; cotteux pour
projets de moindre importance et a faible risque.



Poste de colt

Pourcentage de codt total
d’investissement
(%)

Projet de
moindre
complexité

Projet de haute
complexité

Services d’ingénierie de projet

5. Ingénierie preliminaire

05-1,0

05-15

6. Essai pilote

0,0-05

1,0-15

7. Conception detaillee

3,5-4,5

5,0-6,0

8. Construction gestion et supervision

1,0-20

25-35

Sous total de service d’ingénierie

50-8,0

90-125

Elaboration de projet

4. Administration, Sous-traitance et gestion

1,0-15

20-30

5. Obtention de permis environnementaux

05-35

45-50

6. Services juridigues

05-10

1,5-20

Sous total d’élaboration de projet

2,0-6,0

80— 10,0

Couts de financement de projet

4. Intéréts en cours de construction

05-25

1,0-45

5. Réserve de service de |la dette

20-55

45-85

6. Autres colts financiers

05-1,0

35-45

Sous total de financement de projet

30-9,0

9.0-17,5

Aleas

50-7,0

6,0-10,0

Sous total de colts d’investissement indirects

(% du total des colits d’investissement)

15,0 — 30,0

32,0- 50,0




Couts d'investissement totaux - Somme
des dépenses d'investissement direct et
Indirect

Poste de cout

% de couts d'investissement totaux

Projet de moindre

Projet de haute

complexite complexite
Sous-total (A) - Colits de construction 70 -85 %
(investissement direct)
Services d’ingénierie 5-8% 9-12,5 %
Elaboration de projet 2-6% 8- 10 %
Financement de projet 3-9% 9-17,5 %
Sous-total (B) - Colits indirects 15-30 %
(investissement indirect)
Colits d'investissement totaux (A + B) 100 % 100:%




Comparaison de couts
d'investissement indirects

1 Station de traitement des eaux conventionnelle :
Couts indirects - de 15 a 25 % des couts d'investissement ;

L Usine de dessalement d'eau de mer :
Couts indirects - de 15 a 50 % des couts d'investissement.

1 D'ou la difference provient-elle ? — Colit des risques
aSSOCIES au projet (adduction et qualite de I'eau a sa source ;
obtention des: permis;; technolegie ; fiabilite; etc.):

Cette difference permet de comprendre pourquoi la
majorité des grands projets de SRWO dans le
monde entier sont principalement accomplies

sous livraison CPET !



Colts d'investissement des principales

usines de dessalement en Algérie
(Colt de I'eau - US$0,7 - 1,1/m?3)

Capacité (MLD) Colt total
d'investissement
(Million d'US$)

Hamma 200 258
Skikida 100 136
Ben Saf 200 240
Fouka 120 180
Mostaganem 200 291
Cap Dijinet 100 138
Magtaa 500 492
Ténés 200 231

Honaine 200 291
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